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Abstract (Basic) : DE 4432368 A 

Water-soluble, pressure-sensitive adhesive with high temp, 
interlaminar shear strength contains (a) 100 pts.wt. water-soluble 
copolymer of 50-85 wt . % vinylcarboxylic acid(s) , 15-50 wt . % tackifying 
2-12C alkyl (meth) acrylate, 0-20 wt . % OH-contg. (meth) acrylate (s) and 
0.05-15 wt.% polymerisable photoinitiator (s) ; (b) 50-150 pts.wt. 
water-soluble plasticiser (s) of the polyoxyalkylene gp. with a mol.wt. 
up to 2000; (c) 0-3 5 pts.wt. tackifying resin contg. COOH and/or OH 
gps.; (d) 1-20 pts.wt. amine contg. OH gps . ; and (e) 0.05-10 pts.wt. 
crosslinker reacting with the COOH gps. of the water-soluble copolymer. 

Also claimed is a method of making the adhesive. 

USE - The adhesive is used for making splicing tapes with high 
thermal interlaminar shear strength (claimed) . It is also useful for 
making other self-adhesive articles with high shear strength, e.g. 
labels and packaging tape suitable for recycling. 

ADVANTAGE - The adhesive has satisfactory high temp, shear strength 
and water solubility. It gives very high instant adhesion to paper and 
does not shine through. 
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a) 1 00 Gewichtsteile eines wasserlfislichen Copdy- 
merisats bus 

- 50 bis 85 Gew.-% wenigstens oner Vinyicar- 
bonsfiure 

- 1 5 bis 50 Gew.-% wenigstens eines Webrigma- 
chenden Alkyl(meth)acrylsdureesters mil 2 bis 
12 Kortlenstoftatomen im Alkylrest 

- 0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines hydroxyl- 
gruppenhaltigen (Meth)acrylate 

0.05 bis 15 Gew.-% wenigstens eines polyme- 
risationsffligen Fotoinitiators 

b) 50 bis 150 Gewichtstefle wenigstens eines was- 
serlosOchen Weichmacherc aus der Gruppe der 
Polyoxyaikyiene mil einer Molekularmasse bis 2000 
Dalton 

c) 0 bis 35 Gewichtsteile eines carboxyt- und/oder 
hiydraxylgruppenhaitigen Webrigmachenden Harzes 

d) 1 bis 20 Gewichtsteile eines rrydroylgruppenhal- 
tigen Amirts 

e) 0,05 bis 1 0 GewichtsteBe eines mit Carboxyigaip- 
pendes wasserlAslichen Copolymerisats reagieren- 
den VernetzeiBw 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine bei hoher Temperatur scherfeste, wasserlosliche HaftWebemasse und ihre Verwendung 
zur HersteDung von selbstWebenden Arbkeln mit hoher Scherbeiastbarkeit 

5 Bei Herstellung, Veredelung und Bedruckung von Paplererzeugnissen mh diversen Papierarten wird bei tontinuier- 
licher Produktion in der Papierindustrie die Forderung gesteltt, dutch Verbinden des Endes einer Papierolle mit dem 
Anfang der nflchsten Papierrolle die Papierrollen encflos zu splei Sen. Auch nach dem Herausschneiden von Fehlstellen 
mussen die Papierenden durch SpleiBen wieder verbunden werden. Zu diesem Zweck werden je nach Anwendungsfall 
und Erfahrung doppelseitiga Oder einseitige SpleiGb&nder eingesetzt, die sich durch hohen Tack und aggressive Kleb- 

10 kraft zur Papieroberf ISche WerfDr besonders eignen. Da In der Papierindustrie vietfach bei hfiheren Temperaturen, z.B. 
im Bereich von 180-220°C, geaibeitet wind, muB eine eichere VerWebung der Bahnenden bei cfiesen Temperaturen 
durch eine entsprechende Scherfestigkeit des SpIelRbandes gewfthrleistet sein. 

Da die herausgeechrdttenen SpleiGstellen unter dem Gesichtspunkt Abfallminimierung und Recycling nicht verworfen, 
sondern zwecks WlederverarbeHung zurflckgewonnen werden, muB die fQr die Herstellung von SpieiRbflndern elnge- 
is eetzte Haftklebemasse mogfichst vollstandig wasserlcsJich eein. 

Es wunden bereHs eine Reihe von unterechiecflich zusammengesetzten wasserlfelichen HaftWebemassen entwik- 
keft und fQr den genannten Anwendungszweck vorgeschlagen. Der Stand der Technik auf diesem Gebiet wird durch 
folgende Schutzrechte widergeepiegeit 

US- A 2 838 421 beschreibt eine Mischung aus Polyacrylsflure und PolyettiylenglykDl/PolvpropylenglykDi. 
20 US-A 3 096 202 beschreibt ein doppelseitig beschichtetee Haftklebeband, dessen haftWebende Schichten ein 
Gemlsch von Poiyvinylpyrrolidon mit Polyol- Oder Polyetherwelchmachern und monomeren Vernetzungsmftteln enthal- 
ten. 

Aus der US-A3321 451 isteine HaftWebemasse bekannt, diewasserlOsliches Copolymer auf Basis von Acryteau- 
reestern und aminogruppenhaltigen Methacrylaten enthflfc 
25 DE-C 21 42 770 erwahnt eine HaftWebemischung aus Acyrlsaureestercopolymerisaten, ethoxyliertem Polyvinylal- 
tohol, Polyvinylmethylelher und Poiyvinylpyrrolidon. 

DE-C 22 36 575 beschreibt HaftWeber unter Verwendung von Pdyvinylether-Dispersionen. 

In den US-A 3 441 430 und US-A 3 575 91 1 werden wassedOsGche bzw. wasserdispergierbare Haft kiebemas sen 
beschrieben, die durch Copolymerisation von wasserlOslichen, unges&ttigten S&uren erzeugt werden. Die Klebrigkeit 
so wind durch wasseriftsliche Weichmacher und die WasserlOsIichkeit durch Neutralisation mit Alkalien, Ammoniak Oder 
spezieDen Aminen eingestelit. 

US-A 3 665 770 beschreibt HaftWeber mit Acrylsaure/Aaylsaureester-Copolymeren, neutralisiert mit Alkanolami- 
nen unter Zusatz von weichmachendan Polyoxyethylanverbindungen. 

Aus der DE-C 23 1 1 746 si rid HaftMeber auf der Basis von Vinyl methyl etti er/Mal eins&ure-Copolymer i saten , abge- 
35 mischt mit Aikyiphenoxypdyglykolether und nicht umgesetzten Alkytphenoxyglykolethem als Weichmacher bekannt 

In der DE-A 2 360 441 wird eine wasserlflsllche Haftklebemasse beschrieben, die aus Copolymer von Acrylsflure 
und Acryfeaureestern, klebrigmachenden Kolophoniumharzen, weichmachenden Polyoxyalkylenglykolen und Aikano- 
lamlnen zusammengesetzt 1st 

DE-C 29 04 233 und EP-B 0 058 382 offenbaren HaftMeber mit Acrylsaureester/Acrylsaure-Copolymerisaten, neu- 
40 tralisiert mit tertftren. ethoxyfierten N-Aikylalkandiaminen und Alkalien. 

EP-B 0 081 846 beschrefot ein Haflkfebergemlsch aus Acrylsflure, Acrylsflureester/Acrylamid-Copolymerisaten 
abgemischt mit mehrwertigen, klebrigmachenden Alkoholen und Alkalien. 

Die JP-A 73/33973 beschreibt eine haftWebende Masse mit Copolymer aus Acryls&ure und Acrytsflureethylestar, 
die mit Natriumhydrcadd neutralisiert wird und als Klebrigmacher Polyether-Polyol Oder mehrwertige Aikohole enthait. 
45 Die GB-A 941 276 beschreibt eine wasserlosliche Haftklebemasse, die aus dem Umsetzungsprodukt eines Copo- 
lymeren von VI nylmethyi ether und Maleinsflureanhydrid mit einem Altohol bestaht und durch Zusatz eines f IQssigen 
Polyvinylmethylethers kebrig 

US-A 4 413 080 beschreibt HaftWeber auf der Basis von carboxylgruppenhaltigen Copdymerisaten und Isooc- 
tyiacrylat/Butylacrylat, abgemischt mit wasserlOslichen Polyoxyethyl enderi vaten und PhthalharztacWfiern. 
bo US-A 4 442 258 erw&hnt als HaftMeber Alkoxyalkylac^lat/N-All^aminoacrylat-Copolymere abgemischt mit was- 
serlOslichen Polyethern- Oder Polyalkohol-Derivaten. 

Nach der EP-B 0 141 504 werden HaftWebemassen von carboxylgruppenhaltigen Ccpolymerisaten auf Isooctylacry- 
lat/Butylacrylat-BasIs erhaiten, abgemischt mit Phosphorosflureestern und OH-funktionellen ethaxylierten Welchma- 
cftern. 

55 EP-B 0 1 47 067 offenbart wasserldsliche HaftWebemassen auf der Basis von 2-Ethyihexylacrylal, Methacrylsfiure 
und hydroxytgruppenhaitigen (Meth)acryiaten. 

US-A 4 518 745 beschreibt wasserlOsDche HaftWebemassen, aufgebaut aus VInylphosphonsflure. Acryl- oder 
Methacrylamid, Vinylsulfonsaure und Vlnylphosphons&ureestern. 
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Nach der DE-A 33 1 8 600 werden wasseriosliche Haftklebemassen auf Basis von Copolymers aus Acrylsaure mit 
Fumarsaure<Ji-(alKDxyalkyf)-estem und Vinyl estem hergestelH und mrtwasserloslicrien Weichmachern haftWebend ein- 
gesteflt sowfe durch p-Strardung gehflrtet 

DE-C 34 23 446 beschreibt wa6serl0sliche HaftMeber mit Terpolymeren auf Basis von N-VinyJIactam, N-Vinytsdu- 
reamiden, Acryls&ure(salzen) und Alkylvinylethern. 

DE-B 38 25 527 beschretot wasser kSsliche Haftklebemassen auf p-Acryioylaxypropionsaure-Basis. 

In der EP-B 0 379 932 werden wasseriosliche Haftklebemassen beschrieben, die aus wasserlfclichem Copolyme- 
ri sat von Vinylcarbonsaure, hydroxylgruppenhaltigem (Meth)acrylat, N-substituiertem (Meth)acryiamidderivat und VinyJ- 
carbons&uresalz, abgemischt mit wasserlteGchen Weichmachem aus der Gruppe der Polyoxyalkylene, und einem 
VernetzungsmKtel zusammengesetzt slnd. 

Obwohl die in einem derart breiten Stand der Technik beschriebenen wasserloslichen Haftklebemassen schon zum 
Spiel Gen in der Papierlndustrie eingesetzt warden, weisen sie in mancher Hinsicht nodi Mftngel auf, die ihre technischen 
Einsatzmoglichkeiten stark beschranken. So eind sie in dem geforderten, relativ hohen Temperaturgebiet zwischen 180 
und 220°G nicht ausreichend bestfindlg und ihre WasserlOslichkBH ist ebenfails nicht ausrelchertd. 

Der Erfindung Degt die Aufgabe zugrunde, wasseriosliche Haftklebemassen bereitzustellen, die diese Nachtefle 
nicht mehr aufweisen und insbesondere bei erhOhten Temperaturen eine zufriedenstellende Scherfestigkeit aufweisen 
und bevorzugt wasserioslich stnd. 

Die LOsung dieser Aufgabe gefingt bei einer HaftMebemasse der eirtgangs genannten Art mit der Erfindung durch 
eine Zusammensetzung aus den im Kermzeichen von Anspruch 1 genannten Komponerrten. 

Gegenstand der Erfindung ist somrt eine hochtemperaturscherfede wasseriosliche HaftWebemasse, enthaltend: 

a) 100 Gewichtsteile eines wasserloslichen Copolymerisats aus 

50 bis 85 Gew.-% wenigstens einer Vinylcarbonsfiure 

- 15 bis 50 Qew.-% wenigstens eines Webrigmachenden Alky1(meth)acrytsaureeeters mit 2 bis 12 Kbhlenstoff- 
atomen im Alkylrest 

- 0 bis 20 Qew.-% wenigstens eines hydroxylgruppenhaltigen (Meth)acryiats 

- 0,05 bis 15 Gew.-% wenigstens eines polymerisationsfahigen FotoinitiatDrs 

b) 50 bis 150 Gewichtsteile wenigstens eines wasserloslichen Weichmachers aus der Gruppe der Poiyoxyalkyiene 
mh einer Mdmasse bis 2000 DaJton 

c) 0 bis 35 Gewichtsteile eines carboxyl- und/oder hydroxylgruppenhaltigen Webrigmachenden Harzes 

d) 1 bis 30 Gewichtsteile eines feuchthattenden Mittels 

e) 1 bis 20 Gewichtsteile eines hydroxylgruppenhaltigen Arrtins 

0 0,05 bis 10 Gewichtsteile eines mit Carboxyigruppen des wasserloslichen Copolymerisats reagierenden Vemet- 
zers. 

Die Vinylcarbonsaure, deren Anteil im wasserloslichen Copolymerisat zwischen 50 bis 85 Gew-% betragt, kartn 
aus Acrylsfture. Methacryfsflure, p-Acryloytaxypropionsflure, Vinyl essigsfiure, FumarsAure, Crotonsflure, Trichtoraoyi- 
sdure, Dimethylacrylsaure, AconitsAure, Kaconsaure Oder deren Mischungen bestehen. Besonders hochwertige, was- 
seriosliche Haftklebemassen werden beim Encopdymerisieren von Acrytefture oder p- Aaytoyioxypr opi onsAure 
erhalten. Je hOher der Gehaft an einpolymerisierter Acryteflure, desto hftrter und weniger Webrig wird das wasseriosliche 
Copolymerisat Es wird daher angestrebt, nur so viel der sauren Kbmponente einzupolymerisieren wie zur Erzielung 
einer guten Loslichkeit in Wasser unerl&BIich ist Durch den Einsatz von 15 bis 50 Gew.-% der Webrigmachenden 
Alky!(meth)aay1saureester mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen im Alkylrest wird das harte wasseriosliche Copolymerisat 
haftWebrig eingestellt. Sie werden ausder Gruppe Ethytacryiat, Propyl acrylat. Butylacrylal, Isobutylacryiat, Hexylacrylat 
Heptylacrytat, 2-Ethyihexyiacrylat, 2-Methylheptytacryiat, looctylacryiat, n-Octytacrytat, Isodecyiacryiat Isodecylme- 
thacryfat, Lauryiacrylat Oder Laurylmethacrylat ausgewahlt 

Zur welteren Verbesserung der WasserlOsDchkBtt werden hydroxylgruppenhaWge (Meth)acrylate einpolymerisiert 
Dabei wind beispielsweise 2-Hydroxyethyl(meth)acry1at, 2-Hydroxypropyl(meth)acrylat Oder 4-Hydroxybu- 
ty!(meth)acrytfl! l eingesetzt 

Durch Einbau von Fotoinitiatoren und die dadurch ermoglichte zusatzliche Vernetzung mit HiKe von UV-Strahlen 
(Lamps oder Laser) wild die dynamische Scherfestigkeit im Bereich von 1 8O-220°C slgnff Bant verbessert Die polyme- 
risationsfahigen Fotoinitiatoren warden aus der Gruppe der photoreaktiven Acrytoyloxy-Verbindungen ausgew&htt 
Genanntseien beispielsweise 4-Acryloyloxybenzophenon, 4(2-Aci?loylethoxy)-pheny^^ Phe- 
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nyl -< 1 -aery loyloxy) -cyciohexytketon , 4- Acryloyloxyethoxybenzoph enon , a-Metfiyl en cjxyacryloylbenzoinmethyl ether und 
4-Acryloyiaminobenzophenon. Das wassertosfiche Copolymerisat kann nach den ublichen Verfahren durch racfikaBsche 
Polymerisation In organischen LGsemitteln hergestellt warden. Das Monomarengemlsch wlrd be! einer Konzerrtratlon 
von etwa 50 Gew.-%- je nach dem Grad der LOsGchkeit der speziellen, darin eingesetzten Monomeren- in Isopropanol 

5 Oder Aceton und/oder In Gemlschen von Isopropanol mlt Aceton auf 55-75°C erwarrrtf. Belm Sledepunkt des Pdyme- 
risationsmediums wird dartn mlt Radikalbfldnem wie AzoisobuttersaurenitrB oder Benzoylperoxid tie Polymerisation 
initilerL Enthflft das Monomerengemlsch Arrteile von 2-Hydroxypropyimethacrylat in (Combination mlt Acryfsflure, so 
kann unter dem EnfluG dieses Monomers die Reaktionsgeschwindigteit der Polymerisation soweit verringert werden, 
daB die Polymerisationswarme muheios abgefuhrt werden kann. Durch die regelnde Wirkung dee ag. Esters wird auch 

ro die Gefahr der Qelbiidung, die durch Vernetzung wahrend des Polymerisationsprozesses becfingt 1st, verringert Hfluf tg 
empfiehlt sich die Verwendung einer den ProzeBvertauf zusdtzlich regelnden Substanz, z.B. Tetrabrommethan. GewOhn- 
lich 1st die Reaktion nach 6 bis 12 Stunden beendet. 

Danach werden dem Copolymerisat Weichmacher, carboxyl- und/oder hydroxyi-gruppenhaltige Webrigmachende 
Harze, feuchthaltende Mrttel, hydroxylgruppenhaltige Amine und mil Carboocylgruppen des Copolymeri sates reagierende 

is Vernetzer zugefugt 

Wassertosfiche Weichmacher, tie gemaB Erf indung dem wasseriosiichen Copolymerisat in einer Menge von 50 bis 
1 50 Qewichtsanteilen zugesetzt werden (Kbmponente b), sind aus der Gruppe der Polyoxyalkyl ene mft einer Molmasse 
bis 2000 Dalton ausgewahtt Bevorzugt werden Polyethylenglykol, Polypropyienglykol, Polyoxypropylen/Polyoxyethylen- 
Copolymer, MortoethyienglykDldimethylether, PolyelhylenglykDldimethylether, Monoethy!englytolmonomethylether 

20 und/oder Polyethyienglykolmonometrtylether verwendet 

Zur Erzlelung der gewQnschten Klebeeigenschaften, wie Tack und Klebkraft, empfiehtt sich der Zusatz von 0 bis 35 
Gewichtsteflen carboxyl- oder hydroxylgruppenhaHigen Webrigmachenden Harzen wie z.B. modif iziertes Kolophonium- 
harz bzw. hydrierte Oder disproportionierte Kblophoniumharz-Typen, Terpenphenolharze Oder Foiyterpenphertolharze, 
vorzugsweise zusammen mlt gerlngen Mengen anionischer und nichtionischer Emulgatoren. Diese an sich in Wasser 

25 unktelichen Harze werden von den wasserlOslichen Bestandteflen der HaftHebemasse kolloidal in LOsung gebracht. 
Geringe Zusatze von Emulgatoren kOnnen ihre AuflOsung in Wasser beschleunigen. 

Dabei wurde uberraschenderweise gefunden, daB die in der Haftklebeschicht vorhandene Feuchtigkelt der was- 
serlOslichen SpleiBbander den Tack und die Haftung zum Papier positiv beeinfluBt Urn daher einen gewissen Feuch- 
tigkeHsgehalt sicherzusteflen, karm der Rezeptur des HaftMebere ein feuchtfaltendes Mrttel wie beispielsweise Glycerin 

so oder Sorbit zugegeben werden. 

Das freie Carboxylgr^ppen enthaltende Copolymerisat (a) wird gemflB Erfindung durch Zusatz von hydraxylgrup- 
penhaitigen Aminen parte!! neutralisiert und damit selbst nach der Vernetzung wasserlOslich gemacht Dabei wurde 
Oberraschenderweise gefunden, daB die Neutralisation rrrit hydroxylgruppenhattigen Aminen nicht nur eine ausgazeich- 
nete LQslichkeit der Haftklebemasse in vernetztem Zustand selbst bd sehr unterschiedlichen pH-Werten (pH : 3-10) 

55 bewirkt, sondern auch einen positiven Brtf lu 3 auf die Benetzbarkeit bei der Beschichtung und auf das Beschichtungsbiid 
ausObt. Als hydroxylgruppenhaitige Amine werden Alkanol amine oder ethoxyiierte Amine eingesetzt. Zwecks Erreichen 
einer hohen thermischen Scherbelastbarkeit wird das wasserioefiche Copolymerisat rrtit Hilfe von mit Carboxytgruppen 
des Copdymerlsates reagierenden Verbindungen vernetzt. Dazu geelgnet sind unter anderem MetaDchelate, Metall- 
saureester, Epoxid-, Aziridin-, Triazirv, Phenol- oder Aminoharze. Besondere bevorzugt werden Aluminium- und Zrconi- 

40 umacetylacetonaL 

Die erfindungsgemaSen HaftWebemassen zeichnen sich auch durch eine sehr hohe Soforthaftung auf Papier aus. 
Ferner wird an Durchschlagen der HaftWebemassen durch Papier nicht beobachteL 

Zur Herstellung der wasserlOslichen SpleiBbander wird ein leicht repulpierbares Papier oder Vlies ein- oder beidsertig 
mit der erfindungsgemaBen wasserlOslichen Selbstklebemasse nach ubiichen Verfahrensweisen beschichtet, getrock- 
45 net und ggf. nach AusrQstung mjt Trennpapier zu Roilen aufgewickett und anschlieBend rrtittels QbGcher Schnefdvorrich- 
tung in gewQnschte Breiten geschnitten. AuBer ihrer Verwendbarkeit fQr SpleiBbander kOrmen die wasserlOslichen 
HaftWebemassen for andere Zwecke eingesetzt werden, wie beispielsweise zur Herstellung von wasserdicpergierbaren 
oder gut ablOsbaren Etitetten sowie zur Herstellung von recyclingffihigen Verpackungsbandem. 
Die Erfindung wird nachstehend anhand der foigenden Beispiele naher eriautert: 

50 

In einem 1-Uter-DreihatekoIben, ausgestattet mit einem ROckfluBkOhler und AnkBrrflhrer, werden 200 g elnes LOse- 
mitteigemisches aus 50 Gew.-% Aceton und 50 Gew.-% Isopropanol vorgeiegt und zum Sieden gebracht. Zu dem sie- 
55 denden LOsemittelgemisch wird innerhalb von 3 h ein Gemisch aus 1 40 g Acrylsaure, 50 g 2-Ethyfhaxylacryiat 10 g 4- 
Acryioyloxybertzophenon und 1 g AIBN zudosiert. Nach einer dreistQncfigen Nachreaktion wurde das lOsemittelhaltige 
Copolymerisat bis zu Raumtemperatur abgekOhlt und wie fdgt modif iziert 

Zu dem Copolymerisat wird unter standigem RQhren 160 g Polyethylenglykoi 400, 10 g Harz Bevflite 62-U 20 g was- 
serhaltiges Gycerin, 20 g hydroxylgruppenhattiges Amin Ethoduomeen T/25 und 160 g einer 5%igen LOsung Alumini- 
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umacetylacetonat im Ethylacetat zugegeben. Die go erhaltene HaftWebemasse wird auf eine sificonisierte Folio mit 60 
g/m 2 Kleberauftrag beschichtet 1 0 Min. im Trockenkanal bei 105°C getrocknet und danach der Bestrahlung durch UV- 
Lampe der Fa. I8T (Jyp U 350-M-l-DL) 30 sec station&r ausgesetzt (der Abstand UV-Lampe/HafUdebeschicht betrug 5 
cm). Die thermisch und mittels UV-Strahlen vemetzte HaftWebeschicht wird beidseitig auf ein leichtes repulpierbares 
5 Teef ilterpapier mit einer Qrammatur von 12 g/rr* zukaschiert Nach Abziehen der sillconisierten FoDe wird eln doppel- 
seitiges Splei Bband erhalten, da6 fur die Anwendung bei fliegendem Rollen wechsel in der Papierindustrie bestens geeig- 
net 1st 

Die Prilfung derdynamischen Scherfestigkeit gemessen bei 130°C, 150°C, 180°C und 210°C, erfolgte auf einer 
Pappe nach AnwaJzen mit 50 N bei einer VerWebungsflflche von 4 cm 2 . 
w Aufterdem wird die WasserlOslichkeit der auf dem Teef ilterpapier beschichteten HaftWebemasse getestet In Anleh- 
nung an praxisrelevante Bedingungen werden 12,5 cm* SpleiBband in einem Aufechlaggerat bei 3000 U/min 15 Min. 
in 150 ml Wasser bei 20°C gerOhrt und die AuflOsung des HaftWebers optisch beurteilt Die WasserltelichkBHsprOfung 
erfolgte im neutialen und aikalischen Bereich bei pH=7 und pH=9. 

Die ermittelten PrOfwerte (zum Vergleich wird ein kommerzielles SpleiBband herangezogen) wurden taballarlsch 
is zusammengefaBt 



Tabelle 1 



SpleiBband 


dynamische Scherfestigkeit [N] 


WasserlBslichkeit 




130°C 


150"C 


180°C 


210°C 


pH«7 


pH«9 


gemflG Beispiel 1 


230 


180 


130 


110 


gut 


gut 


kommerzielles SpleiBband 


240 


170 


90 


40 


gut 


gut 



25 

Beide gepruften SpleiBbander zeichnen sich durch eine gute WfesserlOslichkeit im neutralen und aikalischen Bereich 

aus. 

Das gemflB Beispiel 1 hergestellteSpleifibandistbeztlglicliderdynairaschen Scherfestigkeit besonders bei 180°Cund 
so 21 0°C dem kommerziellen SpleiBband deutlich uberlegen. 



Diverse wasserlteliche HaftWebemassen gem&B der Erfindung (genaue Zusammensetzung des wasserlfellchen 
ss Copolymerisates wird in Tabelle 2 und die genaue Zusammensetzung der HaftWebemasse in Tabelle 3 dargestelit) 
werden auf eine siDconislerte Folie mit 60 g/rr? Kleberauftrag beschichtet 10 Min. im Itockenkanal getrocknet und 
danach einer UV-Lampe der Fa 1ST (Typ U 350-M-l-DL) 30 sec. stationar ausgesetzt (der Abstand UV-Lampe/HaftWe- 
beschicht betrug 5 cm). Die vemetzten HaftWebeschichten werden beidseitig auf ein TeefiHerpapier (Grammatur : 12 
g/rri*) zukaschiert Erhalten werden doppelseitige SpleiBbander, die auf dynamische Scherfestigkeit gemessen bei 
40 130°C, 150°C, 180^und210°CundWasseriOs!ichkert^^ 

auf einer Pappe nach Anwalzen mit 50 N bei einer VerWebungsf lache von 4 cm*, Die ermittelten Werte derdynamischen 
Scherfestigkeit und der Klebkraft sind in Tabelle 4 zusammengefaBt. 

abkOrzungsverzeichnis 

45 

AS - Acrylsflure 

APS - p-Acryioylcxypropionsaure 

2-EHA - 2-Ethythexylacrylat 

BA - Butyl acryiat 

so 2-HEA - 2-Hydroxyethylacrylat 

2-HPMA - 2-Hydraxypropylmethacrylat 

ABP - 4-Acryioyloxybenzophenon 

ZLI 3331 - 4(2-Acr^ethaxy)-phen^ 

AEBP - 4-Acryioyloxyethoxybenzophenon 

ss PEG 300 - PolyethyienglykDl mit einer Molmasse von 300 Dalton 

PPG 4O0 - Polypropytenglykol mit einer Molmasse von 400 Dalton 

PEG-DME 500 - PofyethylenglytolcOmetlTylether mit einer Molmasse von 500 Dalton 

B 106 - Kolophoniumharz/Fa. Hercules 

R 731 - Kblophoniumharz/Fa. Abieta Chemie 
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GN 


- Glycerin 


T/25 


- ethaxyliertes Amin Ethoduomeen T/25 


C/25 


- ethaxyliertes Amin Ethomeen G/25 


TEA 


- Triethanolamin 


5 A1ACA 


- Aluminiumacetylacetonat 


ZrACA 


- Zircoroumacetylacetonat 


325 


- Aminoharz Cyme! 325/Fa.Cyanamid 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 
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Tabelle4 



wpiCIUiMIIU yen mid DCIOplCI 


dynantische Scherfestigkeit M 


Vfesserfdslichkeit 




130°C 


150°C 


180°C 


210°C 


pH = 3 


pHs7 


pH = 10 


2 

Wm 


240 


200 


150 


125 


gut 


gut 


gut 


o 


235 


180 


135 


115 


gut 


gut 


gut 


A 
"r 


290 


250 


205 


155 


gut 


gut 


gut 




260 


205 


175 


130 


gut 


gut 


gut 


ft 


320 


280 


230 


205 


gut 


gut 


Out 


7 


365 


300 


265 


220 


flirt 


nut 

yui 


gut 


8 


225 


180 


140 


105 


gut 


gut 


gut 


9 


300 


225 


190 


140 


gut 


gut 


gut 


10 


315 


235 


200 


165 


gut 


gut 


gut 


11 


340 


255 


210 


180 


gut 


gut 


gut 


12 


310 


230 


190 


160 


gut 


gut 


gut 


13 


315 


235 


185 


155 


9ut 


gut 


gut 


14 


260 


210 


165 


140 


gut 


gut 


gut 


15 


320 


285 


240 


200 


gut 


gut 


gut 



Die gemfiS der Erfindung hergestellten wasserldsGchen SpIeiBbflnder zeichnen sich durch eine hohe dynamische 
Scherfestigkeit bei erhohten Temperaturen bis zu ca. 210°C aus. Sie besitzen dabei eine gute WasserlOsfichkeit im 
breiten (3 bis 10) pH-Bereich, 

PatentansprQche 

1 . Bei hoher Temperatur scherfeste wasserkteiiche HaftWebemasse, enthaitend 

a) 100 Gewichtsteile eines wasseriosiichen Copolymerisats aus 

- 50 bis 85 Gew.-% wenigstens einer Vinylcaibons&ure 

- 1 5 bis 50 Gew.-% wenigstens eines Webrigmachenden Alkyf(meth)acrylsaureestere mit 2 bis 12 Kohlen- 
stoffatomen im Alkylrest 

- 0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines hydraxyigruppenhaitigen (Meth)acrylats 

- 0,05 bis 15 Gew.-% wenigstens eines pofymerisationsfShigen Fbtoinitiators 

b) 50 bis 150 Gewichtstefle wenigstens eines wasseriosiichen Weichmacherc aus der Gruppe der Polyoxyal- 
kylene mit einer Molekularmasse bis 2000 Dafton 

c) 0 bis 35 Gewichtsteile eines carboxyi- und/oder hydroxylgruppenhaltigen Webrigmachenden Harzes 

d) 1 bis 20 Gewichtsteile eine hydroxylgruppenhaltigen Amins 

e) 0,05 bis 10 Gewichtsteile eines mit Carbaxylgruppen des wasseriosiichen Copolymerisats reagierenden 
Vemetzers. 

2. HaftWebemasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, daB sle 1 bis 30 Gew.-% eines feuchthaltenden Mittels 
aufweist 
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3. HaftWebemasse nach Anspruch 1 0der 2, dadurch gekennzeichnet daB sie einen mit Cartooxylgruppen reagieren- 
den Vernetzers entnaft. 

4. HaftWebemasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB cfie Vinylcarbonsaure aus der Gruppe Acrylsaure, 
Methacrylsfiure. p-Acryloyloxypropionsfture, Vinyl essigsflure, Fumarsfiure, Crotonsfture, Trichioraoylsfture, Dime- 
thylacrylsaure, Aconitsaure Oder tetconsaure ausgewahft ist 

5. HaftWebemasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB der Webrigmachende AIky1(meth)acryteaureester 
mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen im Alkylrest aus der Gruppe Ethylacryiai, Propylacryiat. Butytaoylat, Isobutylacrylat, 
Hexylacrylat Heptytacryiat 2-Ethylhaxylacrylat 2-Methylheptylacrylat, Isooctylacrylat, n-Octylacrylat Isode- 
cylacrylat, Isodecylmetnacryiat, Laurytacryiat Oder Laurylmethacryiat ausgewahlt ist. 

6. HaftWebemasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB das hydroxylgruppenhaHige (Meth)acryiat ein 2- 
Hydroxyethyl(meth)acrylat, 2-Hydroxypropyl(metfi)acrylat oder4-Hydraxybutyl(meth)acry!fll ist. 

7. HaftWebemasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB der potymerisationsfahige Fotoinitiator ein 4-Acry- 
loyioxybenzophenon. 4(2-Ao7loyletha^i3henyl-(2-hydroxy-2i5ropyO-kBton, Phenyi-(1-acryloylQx^cyclohBxylke- 
ton, 4-Acryioyloxyethoxybenzophenon, a^ethylenoxyacryloytbenzoinmethylether Oder 4- 
Acrylpylaminobenzophenon ist 

8. HaftWebemasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB der wasserlOsllche Weichmachar mit einer Mole- 
kularmasse bis 2000 Datton ein PolyethylenglykDl, Polypropylenglytol, PoiyoxypropylenVPoiyoxyethylen-Copolymer, 
Monoethylerigiykolcfimethyi ether, Polyethylenglykoldimethyiemer, Monoethylenglykoimonomethytether Oder Pclye- 
thylenglykDlmonomethyletrier ist. 

9. HaftWebemasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das carbaxyl- und/oder hydraxyl gruppenhattig 8 
Harz aus der Gruppe der Kbiophoniumharze, Terpenphenolharze Oder Polyterpenphenolharze ausgewahlt ist. 

1 0. HaftWebemasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB das feuchthaltende Mittei Glycerin oder Sorbit ist. 

1 1 . HaftWebemasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das hydroxylgruppenhaltige Amin ein Alkanolamin 
Oder ein ethoxyliertes Amin ist 

12. HaftWebemasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der Vernetzer ein MetaDchelat Metallsfiureester, 
ein Epoxid-, Aziridin-, Triazin-, Phenol- Oder ein Aminoharz ist 

13. Verfahren zur Herstellung der HaftWebemasse nach den Anspruchen 1 bis 12, gekennzeichnet durch die Arbe'rts- 
schritte: 

In einem ersten Arbeitsschritt wird ein Lcsemittelgemisch aus Kbhlenwasserstoffen vorgelegt und zum Sieden 
gebracht, in einem zweiten Arbeitsschritt werden darin irmerhalb einer I anger en Zugabezeit (bis zu 3 h) 

a) die Komponenten des wasserioeiichen Copolymerisats 

- Vinyicarbonsaure 

- Webrigmachender Alky1(meth)acrylsaureestBr mit 2 bis 1 2 Kohlenstoffatomen im Alkylrest 

- hydroxylgruppenhaltiges (Meth)acryiat 
poiymerisationsfahiger Fotoinitiator 

b) wasserlOslicher Weichmacher 

c) Webrigmachendes Harz 

d) hydraxylgruppenhaHges Amin 

e) Vernetzer zudosiert; nach einer mehrstQndigen Nachreaktion wird das kteemittelhaltige Copolymerisal In 
einem dritten Arbeitsschritt bis zur Raumtemperatur abgekuhlt und in einem weiteren Schrrtt wird die erhaltene 
HaftWebemasse auf eine deh&sfv ausgerQstete Folia aufkaschrfert und bei ca. 105°C getrocknet sodann die 
aufkaschierte Schicht einer Bestmrdung mit UV-StrahJen ausgesetzt und vernetzt zuletzt wird die vernetzte 
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HaftWebeechicht beidseitig auf ein Tragerpapier zukaschiert und nach Abziehen der dehasiven Folie wird etn 
doppelsertiges SpleiBband erhaiten. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekermzeichnet, daB die UV-Vernetzung irtttels spektralem Licht einer UV- 
Lampe Oder monochromstischem Ucht eines Lasers durchgefQhrt wird. 

15. Verwendung der HaftWebemasse nach den Ansprflchen 1 bis 12 zur Herstellung von SpleiBbflndern mit hoher 
thermischer Scheibelastbarkeit 
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